Відповіді на контрольні завдання з хімії

ІІ етапу Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт учнів-членів Буковинської Малої академії наук, 2017 р.
9 клас 

Варіант 1
І рівень

1.1. Укажіть формули речовин, які потрібно використати, щоб реакція відбулася відповідно до скороченого йонного рівняння 

СО32-  +  2Н+  (  Н2О  +  СО2:

в) K2CO3 i HCl;
(3 бали)

1.2. Укажіть положення елемента в періодичній системі за його електронною формулою 3s23p63d54s1:
б) четвертий період, шоста група, побічна підгрупа.
(3 бали)

1.3. Встановіть відповідність кількості нейтронів нукліду елемента:
1) 13;


в) 24Na;
2) 19;


а) 38K;

3) 8;


г) 15N.

(3 бали)

ІІ рівень

2.1. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

        Cu   →  CuCl2  →  Cu(OH)2  → CuO → Cu → CuSO4  
Укажіть тип кожної хімічної реакції.
Cu  +  Cl2  →  CuCl2  – реакція сполучення, 
CuCl2  +  2NaOH  →  Cu(OH)2(  +  2NaCl  – реакція обміну,
Cu(OH)2  →  CuO  +  H2O  – реакція розкладу,
CuO  +  H2  →  Cu  +  H2O  – реакція заміщення,
Cu  +  2H2SO4 (k.)  → CuSO4  +  SO2  +  2H2O  – реакція заміщення.
(5 балів)

2.2. У результаті реакції з водою лужного металу масою 31,2 г виділилося 8,96 л газу. Визначте невідомий метал.
Розв’язок: 
Складаємо рівняння реакції

2Ме  +  2Н2О  (  2МеОН  +  Н2(
Обчислюємо кількість речовини водню за формулою:
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 (5 балів)
ІІІ рівень
3.1. У 250 г 25%-го розчину цинк нітрату занурили магнієву пластинку. Визначте масові частки речовин в утвореному розчині, якщо маса магнієвої пластинки збільшилась на 4,1 г.
Розв’язок:

Знаходимо масу цинк нітрату: 
[image: image4.wmf]г

NO

Zn

m

5

,

62

25

,

0

250

)

)

(

(

2

3

=

´

=


( (Zn(NO3)2) = 
[image: image5.wmf].

33

,

0

/

189

5

,

62

моль

моль

г

г

=

   

[image: image6.wmf]M

g

 

+

 

Z

n

(

N

O

3

)

2

M

g

(

N

O

3

)

2

 

+

 

Z

n


Кількість речовини сполук, що прореагували
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Маса цинк нітрату, що залишилася у розчині

( (Zn(NO3)2) =  0,33 – 0,1 = 0,23 моль
m (Zn(NO3)2) = ( (Zn(NO3)2) ( M (Zn(NO3)2) = 0,23 моль ( 189 г/моль = 43,47 г.

Знаходимо масу розчину після реакції:

m (розчину) = 250 – 4,1 = 245,9 г

( (Zn(NO3)2) = 
[image: image9.wmf]%.
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Визначимо масову частку (%) магній нітрату в утвореному розчині:
( (Mg(NO3)2) =  0,1 моль
m (Mg(NO3)2) = ( (Mg(NO3)2) ( M (Mg(NO3)2) = 0,1 моль ( 148 г/моль = 14,8 г.

( (Mg(NO3)2) = 
[image: image10.wmf]%.
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 (7 балів)

3.2. Змішали 50 мл розчину сульфатної кислоти з концентрацією 1.82 моль/л і густиною 1.11 г/мл з 25 г 16.1% розчину тієї ж кислоти. Обчисліть масову частку кислоти в одержаному розчині?
Розв’язок: 
Знаходимо масу першого розчину:
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Знаходимо масу сульфатної кислоти у першому розчині:

((H2SO4) = С(H2SO4) · Vрозч = 1,82·0,05 = 0,091 (моль)

m1 (H2SO4) = ( (H2SO4) ( M (H2SO4) = 0,091 моль ( 98 г/моль = 8,918 г.

Знаходимо масу сульфатної кислоти у другому розчині:

m2 (H2SO4) = m2 розчину (H2SO4) ( ( (H2SO4) = 25 г ( 0,161 = 4,025 г.

Знаходимо масову частку кислоти в утвореному розчині:
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(7 балів)
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