Відповіді на контрольні завдання з хімії

 ІІ етапу Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт учнів-членів Буковинської Малої академії наук, 2017 р.
10 клас 

І рівень

1.1. Йон Магнію – це частинка, яка має позитивний заряд 2+. Електронна формула йона Магнію – 1s22s22p6. Атом невідомого елемента має на три електрони більше, тому його електронна формула така: 1s22s22p63s23p1, усього електронів – 13. Загальна кількість електронів співпадає з порядковим номером елемента. Елемент із порядковим номером 13 – це Алюміній. 
(3 бали)

1.2. Допишіть схеми реакцій, складіть молекулярні та йонно-молекулярні рівняння:

а) Ba(NO3)2  +  H2SO4  (  2HNO3  +  BaSO4 (;
Ba2+  +  SO42-  (  BaSO4 (.
б) K2CO3  +  H2SO4  (  K2SO4  +  H2O  +  CO2(;

CO32-  +  2H+  (  H2O  +  CO2(.

(3 бали)

1.3. Установіть відповідність між рівняннями реакції та назвою реакції:

	Рівняння реакції
	Назва реакції
	1

2

3

4

Д

Г

А

Б



	1. С2Н4+KMnO4+ H2O→
	А. реакція Дюма
	

	2. C6H5Cl+2Na+CH3Cl(C6H5–CH3+2NaCl
	Б. реакція Вюрца
	

	3. CH3COONa+NaOH
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CH4+Na2CO3
	В. Реакція Бутлерова
	

	4. 2CH3–CH2Br+2Na(C4H10+2NaBr
	Г. Синтез Фіттіга-Вюрца
	

	
	Д. реакція Вагнера
	


(3 бали)

ІІ рівень

2.1. (NH4)2Cr2O7  ( N2 + Cr2O3 + 4H2O,
N2 + 3H2 ( 2NH3,
4NH3 + 5O2 ( 4NO + 6H2O,
2NO + O2 ( 2NO2,
2NO2 + 2 NaOH ( NaNO3 + NaNO2 + H2O,
2 NaNO3 ( 2 NaNO2 + O2.
Невідомі речовини:

A – N2, B – NH3, C – NO, D – NO2, E – NaNO3, F – NaNO2.  

(5 балів)

2.2. Оскільки сполука є ненасиченим спиртом, її властивості визначаються наявністю подвійного зв’язку та гідроксильної функціональної групи.
1. Властивості за кратним зв’язком – характерні реакції приєднання та полімеризації:
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2. Як спирт, сполука взаємодіє з активними металами, карбоновими кислотами, окиснюється:
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(5 балів)

ІІІ рівень

3.1. При дії на ненасичений вуглеводень надлишку розчину хлору в тетрахлорометані утворилося 3.78 г дихлориду. При дії на таку ж кількість вуглеводню надлишку бромної води утворилося 5.56 г диброміду. Визначте молекулярну формулу вуглеводню та напишіть структурні формули 4-х його ізомерів, що відповідають умові задачі. 








 (7 балів)
Розв’язок: 
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Обчислюємо кількості речовин утворених дихлориду та диброміду

( (СxHyCl2) = 
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( (СxHyBr2) = 
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( (СxHyCl2) = ( (CxHyBr2)
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Методом підстановки знаходимо значення х і у.

х = 9; у = 10.

Отже, формула речовини – C9H10. Можливі ізомери:
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3.2. У результаті розчинення суміші трьох металів масою 0,496 г у хлоридній кислоті виділився водень об’ємом 0,3136 л (н.у.). Кількості речовин металів у суміші відносяться як 4:1:2, а атомні маси цих металів відносяться відповідно як 3:5:7. В утворених сполуках ступінь окиснення металів +2. Визначте ці метали.
(7 балів)

Розв’язок:

Кожен метал реагує із хлоридною кислотою за рівнянням реакції

Me  +  2HCl  (  MeCl2  +  H2(
( (H2) = 
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З рівняння реакції випливає: ( (Me) = ( (H2) = 0,014 моль. Припустимо, що 

( (Ме2) = х моль. Тоді ( (Ме1) = 4х моль, а ( (Ме3) = 2х моль.

Складаємо рівняння 4х + х + 2х = 0,014, звідки х = 0,002. Отже, суміш містила 0,008 моль Ме1, 0,002 моль Ме2 та 0,004 моль Ме3.

Припустимо, що М (Ме1) = 3у, тоді М (Ме2) = 5у, М (Ме3) = 7у г/моль.

Враховуючи, що m = M ( (, складаємо рівняння:

0,024у + 0,01у + 0,028у = 0,496. Звідки у = 8. 

М (Ме1) = 24 г/моль. Це магній.

М (Ме2) = 40 г/моль. Це кальцій.

М (Ме3) = 56 г/моль. Це залізо.
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